Ondes sonores dans un fluide en mouvement uniforme

Enoncé type QC — Oral — 5/2

Equation de dispersion d’une O.P.P.H. dans un fluide en mouvement uniforme.
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Enoncé détaillé

On décrit la propagation d’ondes sonores dans un fluide en mouvement uniforme (U=U e
par rapport au sol) par les champs de vitesse, de pression et de masse volumique de la forme :
V(M ,t)=(U +v,(x,1))e_; P(Mt) = Po + Pi(x,t) et u(M;t) = uo + pi(x,t) ot v, Py, u; ainsi que
leurs dérivées spatiales et temporelles sont du méme ordre. On limite les calculs a I’ordre 1 en cet
infiniment petit.

On néglige la pesanteur.

1
On note s le coefficient de compressibilité isentropique du fluide et on pose ¢ = f

u OX N
1. Ecrire et linéariser les équations fondamentales des ondes sonores.
En déduire la relation de dispersion des ondes planes progressives harmoniques (on utilisera
donc le formalisme complexe).
3. Comment peut-on comprendre I’expression « le vent porte le son » ?
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