Formulaire de thermodynamique

D Compléter ce document (si nécessaire, a I’aide du formulaire, cf. QR code)

Définitions - Vocabulaire — Relations générales

Systeme thermodynamique :
Systeme ouvert vs fermé :

Systeme isolé vs non isolé :

Grandeur extensive vs intensive :

Parameétres d’état (exemples) :

Equation d’état : relation de la forme f(P,V ,T7)=0 ou Vj estle volume molaire

m?

Equilibre thermodynamique :

Transformations : isotherme, isobare, isochore, adiabatique, monotherme, monobare
T =cte

I

Relation pression / force sur dS : dF =

Travail des forces de pression (P.y = cte) : oW =

Travail des forces de pression quasi-statique : oW = W=
Energie interne : U=

Enthalpie : H-=

Capacité thermique a volume constant : C =

Capacité thermique a pression constante : C,=

Lois fondamentales

Premier principe :
11 existe une fonction d’état, extensive appelée €nergie interne et notée U dont la
variation au cours d’une transformation d’un systeéme fermé est :

avec :
Ec,EpI
w:
0:

Dire que U est une fonction d’état signifie que sa variation AU ne dépend que de I’état
initial et de 1’état final.

Signification :
Intérét de U et H : calculs des transferts thermiques QO

Premier principe « industriel » (fluides en mouvement) :

Deuxieme principe :
11 existe une fonction d’état, extensive appelée entropie et notée S dont la variation au
cours d’une transformation d’un systeme fermé est :

avec :
Se=
Sc .

Signification :

Intérétde S :

Inégalité de Clausius-Carnot (évolution cycligue polytherme) :
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Modéles

Modélisation du comportement de quelques systemes thermodynamiques = relations phénoménologiques pour U, H et §

Modeéle gaz parfait
AU =
s P AH =
Relation de mayer :
Modéle liquide / solide
(fluides incompressibles et phases condensées) Coefficient isentropique : y=
4au 3 Cy et Cp en fonction de R et y:
b
Sy _
AS = mcln I \ > Domaine fluide Cy=
7 o
s P=
S
Q
T V
S(T,V)y=C,In—+nRln—+3S5,
0 Y
Ps(T S(TP)CITRIPS
3 - ,P)= n——nRIn—+
s(T) . | | P p
I I 0 0
| |
: : : Domaine gaz Transformation isentropique = adiabatique
N . ~ |
Modéele corps pur diphasé ? I Domaine diphasé : réversible d’un G.P. avec y= cte
| 1
. ol K 1 : = Lois de Laplace :
Titre en vapeur : | | I
L
1 I 1
1 I 1
Titre en liquide : /‘ ! ! ! v=1/p

»
»

AH,y = v (T) v w(T)
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Savoir-faire

Savoir-faire élémentaires

Calcul de travaux W et prévision de leurs signes

v" Transformation isochore : W=
v" Transformation isobare : W=
v" Transformation isotherme : W=

v Transformation adiabatique : W=
Calcul de transferts thermiques Q et prévision de leurs signes
v' Transformation isochore : 0=
v" Transformation isobare : 0=
v' Transformation adiabatique : Q =

v' Transformation quelconque : Q=

Représentation des transformations isobares, isochores, isothermes, isentropique d’un gaz
parfait dans un diagramme (P, v) ou (7, s).

Machines thermiques

Définition de I’efficacité d’une machine thermique et analyse des signes des échanges

énergétiques :
v' Moteur : e =r=
v Réfrigérateur : e =

v' Pompe a chaleur (P.A.C.) : e

Nature du cycle moteur vs récepteur : sens du cycle / signe W en diagramme (P, V)
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